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Heat exchanger for food processing - has vertical plates and 
leakage chamber with centring lugs and seats preventing corrosion 
AHLBORN E GMBH 30.03.77-DT-713977 
(05. 10.78) F28d-09 F28f-03' 
The heat exchanger has several vertical plates connected 
to form two zigzag flow paths. The plates are held in con- 

18 tact with 

^ / / ■ seals and 

f/SrrSr^ T~W 221 centering ele- 

:; ; : : ^ : : : S: : :U , / ff ments which 

^^\-;';-:-:^\'^r — I j *}>,>»d r?z / ensure that 

': V^V/ . ' ,,; ^^I^ \\ no corrosion 

\$y/'\^ / \V i s promoted. 

* ^^^■"• : ' : -'^JOrry I ^ Each plate 

\\\-'/ t /r' f .\-y/^\ — ^ has a region 

\ V^2 \ for accommo- 

17 1 dating leakagt 

The heat exchanger is used in foodstuff processing. 

The leakage chamber of one plate (2) has projecting 
lugs (21) which engage with the concave matching seat of 
an adjacent plate. The leakage chamber is connected to 
atmosphere. The lug and seat overcomes any inefficiencies 
of the seal caused by seal deformation or displacements. 
Flow blocking and corrosion is prevented because the 
lugs and seats which act as centering elements are not 
situated in the flow region. 30.3.77 as 713977 (10pp244) 
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PATENTANSPRUCH 


Warmeaustauscher, bestehend aus in abwechselnder Folge hinter- 

einander angeordneten Platten, in welch einer jeden Aussparungen 

i 

fur den Durchtritt der am WSrmeaustausch teilnehmenden Mittel 
angeordnet sind, und auf der einen Seite einer; jeden Platte 
Flachdichtungen in der Weise vorgesehen sind, daS die eine Plattje 
auf einer Seite von dem einen Mittel, die nachstfolgende Platte 
hingegen auf einer Seite lediglich von dem anderen Mittel be- 
splilt wird und im Bereich einer Aussparung ein^r jeden Platte 
ein mit der Atmosphare verbundener Leckraum vorgesehen ist, und 
die nebeneinander angeordneten Platten zentriert sind, da- 
durch gekennzeichnet, dafl im Leckraum (20) 
der einen Platte (2) zumindest ein sickenf brmig hervorstehe^- 
j der Nocken (21) vorgesehen ist, der in eine konkave Ausbuchtung 
! (22) der davorliegenden Platte (1 ) formschlUssilg eingreift. ' " 
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Eduard Ahlborn GmbH 
LUntzelstrafle 22, 3200 Hildesheim 


Warmeaustauscher 


Die Erfindung bezieht sich auf einen War- 
meaustauscher, bestehend aus in abwechselnder Folge hinterein- 
ander angeordneten Platten, in welch einer jeden Aussparungen 
ftir den Durchtritt der am WSLrmeaustausch teilnehmenden Mittel v 
vorgesehen sind. Derartige warmeaustauscher sind namentlich in 
der Nahrungsmittelindustrie in den verschiedensten AusfUhrungs 
formen an sich bekannt. 

Bei einerbekannten Verwirklichungsform 
sind auf der einen Seite einer jeden Platte Flachdichtungen 
in der Weise angeordnet, daB die eine Platte auf einer Sei'te 
von dein einen Mittel, die nfichstfolgende Platte hingegen auf 
einer Seite lediglich von dem anderen Mittel bespUlt wird und 
im Bereich einer Aussparung einer jeden Platte ein mit der ; At- 
mosphare verbundener Leckraum gebildet wird. 
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Filr die Dichtigkeit eines Plattenwarmeaustauschers die- 
ser Art ist von entscheidender Bedeutung, daB die Platten riach 
erfolgter Reinigung wieder in der richtigen Lage auf einander zi 
liegen kommen. Zu diesem Zwecke verwendet man entsprechende Zen- 
triervorrichtungen, die sicherstellen, daB die einzelnen Plat- 
ten in der Betriebsstellung stets richtig fluchten. 


Bekannt sind Zentriervorrichtungen, jbei welchen die 
Flachdichtungen mit vorspringenden Elementeri versehen sind, die 
in entsprechende Aussparungen der Platten formschliissig ein- 
greifen. Diese Zentriervorrichtungen haben djen Nachteil, daB 
sie als Folge der Verformung der aus Gummi oder Kunststoff be- 
stehenden Dichtungen im Laufe der Zeit unwirksam werden. Uber- 
dies werden an die Dichtungsqualitat hinsichtlich der Harte des 
Materials besondere Anforderungen gestellt. 


Zur Vermeidung dieser Mangel und Unzutragliohkeiten hat 
man auch bereits daran gedacht, im FlieBraumj der Platte, also 
in demjenigen Bereich, welcher von dem entspfechenden, am WfirmJ- 


die BOschungen* der 


austausch teilnehmenden Mittel bespUlt wird, 

waagerecht verlaufenden, wellenartigen Pragungen so steil zu ^ 
gestalteh, daB hierdurch ein FUhrungs- und Zentrieref f ekt erf * 
reicht wird. Derartige Zentrierungen im Be r eich des Fli eBraumiBs 
der Platte fUhren aber erf ahrungsgemaB zu Verstopfungen und ^ 
kSnnen darUber hinaus Ausgangspunkt von Korrosionen sein, ' da*- 
diese Bereiche nur schlecht durchstrBmt werden und die starke 
Verformung des Materials zu Gefugestbfungen fUhrt, die Korrosio|ns- 
erscheinurigen begUnstigen. 


Hier setzt der Erf indungsgedanke ein; Der Erfinduiig ^1;. 
liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zentriervorrichtung an ^ Warme- 
austauscherplatten dieser Art zu schaffen, welche im Verlaufe-. 
der Zeit keineswegs unwirksam werden und darUber "hinaus* ^auibS? 
keinerlei Korrosionserscheinungen begUnstigen oder sogar her^ 


vorrufen. 


- 3 ^ 


'< ■■ 0 9 8 A 0 / 0 


" 271 3977 

H 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gel5st, daB 
im Leckraum der einen Platte zumindest e i n sickenfBnnig her- 
vorstehender Nocken vorgesehen 1st, der in eine konkave Aus- 
buchtung der davorliegenden Platte formschlUssig eingreift. 

Nachdem die Anordnung des sickenformigen hervorstehenden 
Nockens der einen Platte bzw. die konkave Ausbuchtung der anderen 
Platte von der Lage der Dichtungen unabhangig sind, ist die Ge- 
fahr der Unwirksamkeit durch Anderungen der Lage und Verformung 
der Dichtungen gebannt. DarUber hinaus werden Verstopfungen und 
Korrosionserscheinungen insofern vermieden, als die die Zentrier- 
vorrichtungen bildenden Nocken bzw. Ausbuchtungen nicht im Fliefl" 
raum der Platte zu liegen kommen, wo bekanntlich vergleichsweise 
geringe StrSmungsgeschwindigkeiten zu verzeichnen sind. 

Ein Ausftihrungsbeispiel des erfindungsgemaflen Warmeaus-. 
tauschers ist nachstehend anhand der Zeichnung noch etwas nSher 
veranschaulicht. In dieser zeigen in rein schematischer Weise: 

Fig. 1 eine Ansicht einer Platte des erf indungsgemafl eri 
warmeaustauschers , ^ 

Fig. 2 eine i some trische Explosionsdarstellung des 
Warmeaustauschers gemSB der Erfindung, 

Fig. 3 eine Teilansicht in vergrHBertem MaBstab einer 
Platte des erf indungsgemafl en warmeaustauschers , 

Fig. 4 einen waagerechten Schnitt langs der Linie IV-IV 

in Fig. 3. / I- ,".;- ; .V v/Jiv 

Zunachst sei bemerkt, daB der in Fig. 2 dargestellte -"' '•% 
Warmeaustauscher der Einfachheit halber lediglich zwei Platteh f ^ 
enthait. Es 1st klar, daB ein derartiger warmeaustauscher in der 
Praxis mehr als zwei Piatt en aufweist, so daB der Erf indungsge- 
danke auf die Zwei-Platten-Ausfiihrungsf orm selbstverstSndlich 
keineswegs beschrankt ist. V 
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Der in Fig. 2 zeichnerisch erlauterte Warmeaustauscher 
besteht aus den beiden Platten 1, 2 und den beiden EndVlattenli 
Oder AbschluBplatten 3 , 4 , wobei alle diese Platten 1 - 4 in ge-y. 


eigneter Weise so zusammengespannt werden," daS sie i in\nml^^> 
barer Nfthe zueinander zu liegen kommen. | ' ' ' *' ^2-*^^ 
• *• * . - ■ • . o 

Die AbschluBplatten 3, 4 sind mit jzwei Stutzen 5," 6 bzw. 


7, .8 versehen, welche filr die am Warmeaustausch teilnehmfnd^n 
Medien geeignet und bestimmt sind. ' '' ' ' ' ' ' *' ?w ' 


In der Platte 1 sind im Bereich der Ecken Aussparungen 
? " I 2 eingearbeitet, wMhrend in der Platjte 2 entsprechende ^Aus- 
sparungen 13 - 16 vorgesehen sind, wobei im zusaiimengebau|^i|: 
stand, also in der Betriebsstellung des WarmeaustauschersT die"' 
Aussparungen der einen Platte 1 mit den entsprechenden Ausspar- 
ungen der anderen Platte genau fluchten, ^e dies die#^feS 
der Zeichnung im einzelnen zeigt. • ■'/.MWWj.ft 


■■*lStf.:;:?:,}.i$:. 


-ftn der einen Seite der Platte 1 sind PlacMichtungen %, 

^ ? ei< ^ nen Selte Plat *? 2 hingegen ; p^<^^ 
gesehen. Diese Flachdichtungen 17, 18 bilden mit der ; ihnen Jzuje| 
kehrten Seite der davorliegenden Platte ^££m^^^^S^KK' 
wechs ^i nd 1 das yarmeabgebende und das waraeaufnehmehdeitet'eltli 
stramt!"" * ' " 'V ■ '*■":' ^^■■ ■■^^^■^ 


Der Teil 17a der Flachdichtung 17 ist so ausgebildet;ldaJl|l 


v-j.' 


er einen gegenUber , dem Fiieflraum der Platte 1 abgedichtetenlLe^k* 
raum 19 bildet. Entsprechend ist der Teil! 18a der Flachdich&ng 
18 ausgebildet, wobei der hierdurch entstehende Leckraum "mit " : &fW*. 
Bezugsziffer 20 angedeutet ist. Diese Leckrkume 19 "und '^j's^ehelS 
Uber in der Zeichnung nicht weiter d8Tgesfiiite ?: I^ie^?^^* 
mit de r A . tm . osphare in Verbindung, so ^ dafl e'^aige^ 
keiten n aC h , auflen . abgefUnrt werden und soilii'den^ai^^ff 1 ^ 
entsprechenden Platte erst gar nicht erreljchen : kttnnen. 
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Wie die Figuren 2 - 4 deutlich zeigen, sind im Leckraum 
20 der Platte 2 sickenfOrmig heryorsteheiidt^|l9^e%#tl^^S^i $ 
sehen, die In konkaye Ausbuchtunge.n 22 ; de^awrlie 'tf^g^jjjto 
1 formschlUssig eingreifen. .Es liegt selb8tyersta^dli;ch^|m 
men der Erfindung, auch mehr als einen einzigen Nooken^ dzw^^us^ 
buchtung vorzusehen. Hierdurch; wird eine .^^f^^^l^^^g^ 
erreicht, die von der Lage und der BeBchaliffi^it;d»r.--na^S9''' ¥ " 
dichtungen 17, 17a bzw. 18, 18a yfillig unabb^gig^istiu^^a^M; 
auch dann wirksam bleibt, wenn diese Flachdichtungen im -.yerlau^^, 
der Zeit sich verformen Oder undicht werden. -JtachvliegenYdie^ 
sickenftirmig hervorstehenden Nocken 21 und konkaven Aiisbuchtun^en ^ 
22 auBerhalb des FlieBraumes der Platten 2 bzw. 1, so- dafi 'Yer;^'. 
stopfungen oder Korrosionen nicht zu befUrchteh sihd.^ \ti&'Wf*: 


Die Arbeitsweise des erfindungsgemMen Wrmeaiis 
istdie folgendex; '),. 

■ ' ■- ■ ' ' : ' ■■■■■■ ' ■'■ ^'t-^'^^y^WS^^^^- 

'"' Es sei einmal angenommen, daB ^f^^^^^^^^B 
warmeabgebende Medium, Uber den Stutzen 6 hingegeh ^dasj^rme^ 
aufnehmende Medium in den Waraeaustauscher,;einlrl^ 
tritt das wftrmeabgebende Medium aus dem Stu^zen^tol^^ 
warmeaufnehmende Medium den Stutzen 8 des 

Die einzelnen Medien durchstrSmen 'diatii^ 
tauscher entsprechend den eingezeichneten Richtungspfeilen.^| 

Wegen des Teiles 17a der Flachdichtung 17 ■ 1b *a^^^?^ 
abgebende Medium nicht in der Lage, den vor ) ;^ e ^^^,^^^^^^ 
den Raum zu durchstrSmen; vielmehr wird ,es 


Aussparung 9 in der Platte 1 hindurchzu^ 
schen den beiden Platten 1 und a 2 liegenderk^^^ 
bei wird die Platte 1 erwfirmt • Das wfti^a^ge^e^i 
dann den Weg entsprechend den Pfeilen in den^St^tzenp^ 
meaustauschers. ' v.- '■ : ■ ^^T^^^'i^^^^^ 
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Das wftrmeaufnehmende Mittel hingegen jtritt liber den 
Stutzeri 6 in den vor der Platte 1 liegenden Raum ein vind strOmt 
langs der Vorderseite der Platte 1 nach unten. Da diese Platte, 
1 auf der RUckseite von dem warmeabgebenden illittel erwHrmt wur 
de, nimmt das wSrmeaufnehmende Mittel wShrend seiner Bewegung 
langs der Vorderseite der Platte 1 WSrme auf und erwttrmt sich 
somit entsprechend. Den weiteren Verlauf der| Bewegung des wfirme 
aufnehmenden Mittels zeigt die Fig. 2 der Zeichnung.- ? 
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